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1. COAEP KAHHUE BCTYIIMTEJIBHOI'O UCIIBITAHUSA

Tema 1. ArpoxuMus KaKk HAy4Hasi OCHOBA XMMU3aLNHU 3eMJIe e

Arpoxumusi Kak Hayka. MeTONOJIOTMYECKHEe OCHOBBI ~ arpoxXuMuu. Poib pycckux u
3apyOEKHBIX YYEHBIX B DPa3BUTHH arpoXUMHUUecKol Hayku. OOBEKTHI M METOIbl arpOXUMHH.
CocrosiHue u mpobiembl Xxumu3anuu 3emuienenus. OCHOBHBIE ATambl HACBIIICHUS YAOOPEHUSIMU
cucreM 3emsenenusi. OOUMe U yacTHBIE aCMEKThl U 3aJaud XMMH3aluu 3emienenus B mupe, PO u
Kpacnosipckom kpae.

Tema 2. ®uznonornyeckne 1 arpoXuMu4ecKre OCHOBbI IUTAHUS PACTEHMH.

[lutaHue pacTeHUil - OCHOBA HX >KM3HEHACATEIbHOCTH. XHMHMUYECKHUH COCTAaB PACTEHUH, €ro
3HAUEHUE B TEOPUU M NPAKTUKE ONTHUMM3ALMM NHUTaHUA pacTeHud. Dusnonoruyeckas posib
3JIEMEHTOB B NUTaHUM pacTeHuil. KopHeBoe M BHEKOpHEBOE NUTaHHE pacTeHui. COBpEeMEHHbIE
IIPEJICTABICHUSI O MOCTYIUIEHUU MUTATENbHBIX BELIECTB B pacTeHus. PakTopbl U YCIOBUS MUTAHUS
pacTeHuii. 3HayeHHE MHOTO’JIEMEHTHOTO COAJlaHCUPOBAHHOTO TMHUTAaHUS PACTEHUH U €ro
peryiupoBaHue

Tema 3. ArpoxuMHYecKHe CBOICTBA MOYB B CBAI3M ¢ NUTAHMEM PACTEHUI U NIPUMEHEeHHeM
y100peHuii.

CocraB mouBbl — ras3oBasi, JKUJKas, TBepAass WU kuBas (pa3pl MOYBBI, UX POJb B IMUTaHUU
pacTeHuii ¥ mMpuMeHeHUH ynoOpeHuii. MuHepanbHasi 4acTh U OpraHu4YecKoe BeIllecTBO, Peakius nous
u OydpepHoCcTh. X 3HaUEHUE B MPUMEHECHUU YAOOpCeHHI. BBl IOTIOTUTENLHOM CITIOCOOHOCTH ITOYB,
WX 3HAUYECHHE B TEOPUU M MPAKTUKE MPUMEHEHHs YAOOpeHUi. SIBleHHe XMMHYECKOTO MOIJIOMICHUS
¢docharoB. 3HaueHume ero B MpakTHKe HpuMeHeHHs ¢GochopHbIXx ymoOpenuil. Ponb oOMeHHOI
MOTJIOTUTENBHON CIIOCOOHOCTH B TEOPUU U MPAKTUKE IPUMEHEHHS YA0OpEHUH.

Tema 4. bajianc 3J1eMeHTOB NMTAHUS U €r0 peryJiMpoBaHue,

@opMBI a30Ta B MOYBE U MPOLIECCHI €ro MpeBpaleHus. FICTOUHUKY U ITOTEpU a30Ta B IIOYBE.
bananc asora B 3emnenenuu. Conepkanue U Gopmsl (ocpopa B moyse. JJoCTymHOCTh MOUBEHHBIX
¢docharos pacrenusMm. bananc docdopa B 3emienenuu u ero peryiauponaHue. VICTOUYHUKM Kanus B
nmouBe u ero cojepxkaHue. @opmbl Kanusg B mouse. JlOCTYNMHOCTh MOYBEHHOI'O KalMsl PacTEHHUSM.
bananc xamus B 3emnenenuu. IlyTu perynupoBaHMs UM CO3AaHUS TOJIOKUTENBHOrO OanaHca
OMOTEHHBIX PJIEMEHTOB.

Tema 5. IIuieBoi pexxuM NO4YB

Mertoapl OIEHKH OOECIEeYeHHOCTH TOo4YB a30ToM. [lOoTpeOHOCTh B a30THBIX YAOOPEHHSX.
OneHka 00ecre4eHHOCTH MOYB MOABMKHBIM (POCPOpoM U OOMEHHBIM KalueM. MecTHble IpaJaluu.
[TorpebHOCT B (QochOpHBIX W  KWIMHHBIX  YIAOOpPEHUSX. ATPOXMMHYECKHE I[TOKa3aTelu
MOTEHIAIBHOTO U 3()(HEKTUBHOTO TIOIOPOIUS TIOUBBI U METO/Ibl MX PETYJIMPOBAHUS.

Tema 6. CocTaB/ieHHe M UCNIOJb30BaAHHE ATPOXHUMHYECKUX KAPTOrpaMm

Opranu3anus arpoXMuMHYECKOro OOCIIy)KMBaHUS B cTpaHe M Kpae. OCHOBHBbIE 3aJlaud I10
COCTaBJICHHIO  arpoXuMuueckux kaprorpamm  OOme TpeboBaHUS K arpOXUMHUYECKOMY
obcnenoBanuio. OCHOBHBIE 3Talbl arpoXMMUYECKOro KapTrorpadupoBanus. Opranuzaius padoT 1o
arpoXMMUYecKoMy OOCJIeIOBaHUIO U MOJArOTOBKA K MOJeBbIM paboTtam. [IpoBeneHue moneBbix padoT
[0 arpoxuMuueckomy oobcienoBanuio mous. JlabopaTopHo-aHanuTHYecKue paboThl. MeTonuKu
arpoxumudeckoro  kaprorpadupoBaHus U odopmieHue  kaptorpamMM.  Mcnonb3oBaHue
arpOXMMHUYECKUX KapTOrpaMM B MPAKTHUKE CEJIBCKOIO XO3SAHCTBA. ATpOXMMMUYECKas XapaKTEPUCTUKA
MIOYB U €€ 3HaYeHHE B pa3paboTKe CHUCTEMbl yIOoOpeHHs. DKOJIOTHUecKas XapaKTepUCTHKA MaXOTHBIX
nous KpacHosipckoro kpasi.

Tema 7. MeToabl XUMHYECKOH MeJTHOPALIMH MOYB

Bunel xuMuueckoil Menumopanuu, UX 3HA4€HHE Uil KOPEHHOTO YJIyYIIEHHs CBOWCTB IIOYB.
W3BecTkoBaHME Kak NpUEeM XHUMUYECKOW Menuopauuud moyB. HeoOXxonmMocTh W3BECTKOBaHUS,
CYIIHOCTb TpUEMa M HKOJIOTHYECKue mociuencTBus. OmnpeneneHue MOTPeOHOCTH B U3BECTKOBAHUU.
Jo3el u3BecTu. OpraHm3aiius W3BECTKOBaHMs. TpeOOBaHHMS K BHECCHHMIO MEIHOPAHTOB. MX BHIBIL
XUMHUYECKUH METOJ MEMOpalMy COJOHIOBBIX MOoYB. OmpeneneHue MOTPeOHOCTH B THUIICOBAHHH.
Dkonorudeckoe 3HaueHWe mpuema. Jlo3wl rurca. [Ipuemsr BHeceHus. DPGEKTUBHOCTh TUIICOBAHHMS.



['uricoBbie MEMTUOPAHTHL. ATPOTEXHHUYECKUE M arpoOMOIIOrHYeCKUe CIIOCOObI YITYUIICHHS COJIOHIIOBBIX
IIOYB.
Tema 8. [Ipumenenne y100peHnii Kak 0CHOBa XMMH3aLMHU 3eMJIe/1esIusl
OO6ume ceneHust o0 ynoOpeHusix. VX OCHOBHbIE ()YHKLMH B arpo’KoCHUCTeMax. 3HaueHUe
a30THBIX, (HOCPOPHBIX, KAJTHHHBIX, KOMIUIEKCHBIX W MHUKpPOYIOOpDEHHMH B TOBBIIICHUH KadecTBa
CEJIbCKOXO035ICTBEHHON MPOIYKIMU U COXPaHEHUH IIoA0poaus nous. IllecTs OCHOBHBIX NPUHIIMIIOB
knaccuukanuu ynoopenuit. Buast u popmsl ynoOpeHuil. Arpopy/asl, ©X 3Ha4€HUE ISl IPOU3BOCTBA
ynoopenuii. OcHOBHBIE (PaKTOPHI U yCIOBUSA 3HPEKTUBHOCTH YIAOOPESHHIA.
Tema 9. A3oTHble y100peHust
CriocoObl mosrydeHHs a30THBIX ynoOpeHuid. CHHTE3 aMMMaka KaK OCHOBA JJISl IMOJIyYeHMs
a30THBIX ynoOpenuil. Kmaccudukamnust a3oTHBIX yAoOpeHHi. XapaKTepHCTUKAa UX SKOJIOTHYECKON
OINACHOCTH. YCIIOBHMSI U OCOOCHHOCTH IPUMEHEHHUs a30THBIX yIOoOpeHHH. XapaKTepuCTUKa a30THBIX
ymnoOpeHuid Tpymmbl  cenuTp. B3ammopelictBue ¢ mouBaMu. (OCOOCHHOCTH — MPUMCHCHHSI.
DU3HOIOrHYecKH KHUCIbIe a30THbIE YA0OpeHHs Ha mpumepe cynb(ara amMmmoHus. BzaumogeiictBue ¢
[IOYBAMHU, OCOOEHHOCTH NMPUMEHEHHs. MENJeHHO NEHCTBYIOIIME a30THbIE YAOOpEHHsS Ha NpuUMeEpe
MoueBuHbI. Ee npeBpaienue B nmouse. OcobeHHocTy npuMeHeHus. JKuakue a3oTHele y1oOpeHus Ha
puMepe aMMuadyHolM Bojabl. BzaumopeiictBue ¢ mnouBamMu. OcCOOEHHOCTH INPUMEHEHMS.
DKoslornyeckue TpeOoBaHMs K HCIOIb30BAHUIO Q30THBIX YA00PEHUIA.
Tema 10. ®ocpopubie yroopeHus
Crnioco6bl  mpousBojcTBa (GochHOpHBIX yIOOpeHHH. DKOIOruyeckas ONAaCHOCTb TYKOBBIX
3aBojoB. Kimaccudukarus dpocopHbix ynodperuit u ux accoptumenT. Cymnepdocdar aBoitHoH. Ero
XapaKTepUCTHKa, B3auMmojelcTBue ¢ nousamu. OcoOeHHOCTH NpuMeHeHus. DochopuTHas Myka, ee
XapakTepucTuka. B3zaumosnelictBue ¢ nmousaMu U 0coOeHHOCTH npuMeHeHus. CrocoObl MOBBIIICHUS
sbdextuBHOCTH  PocPopHBIX ymoOpeHuid. Pa3HOBUAHOCTH IJIOKAIbHOTO CHOCO0Aa MPUMEHEHUS
nBoiHOTO cynepdocdara.
Tema 11. Kanuiinbie ynoopeHus
CriocoObl mosydeHus, KiIacCUpUKaLUsig U aCCOPTUMEHT KaluMHbIX ynoOpeHuil. "Csipbie"
KajuifHple ynoopenus. HegocTaTku X TEXHOJIOTMUECKUX CBOMCTB. KOHIIEHTpUPOBaHHbBIE KalUNHHBIE
ynoOpeHuss Ha IpHUMEpE XJIOPUCTOTO Kailus M cyibdpaTa Kanus. B3aumoneicTBue ¢ moyBamMu U
ocoOeHHocTH mpuMmeHeHus. lllenounsle ¢opmbl KanuiHbIX ynoOpeHuil. 3oma kKak ynoOpeHue, ee
B3alMO/ICIICTBHUE C NMOYBAMHU U 0COOEHHOCTU MpuMeHeHus. OOIIe arpo3KoJoruyeckre TpeOoBaHus K
BHECEHUIO KAJMHHBIX yI00peHuil.
Tema 12. KommniekcHble y1o0penust
Crioco0b! oTy4eHus U Kiaaccu(uKaus KOMIUIEKCHBIX ya00peHuil. OCHOBHbBIE MPEeUMYIIEeCTBa
U HEJOCTaTKU KOMIUIEKCHBIX YyHoOpeHui. XapakTepUCTHKa CIIOKHBIX YIOOpeHUN Ha mpumepe
ammodoca. Bzaumogeiicteue ¢ nouBamu. OcobeHHOCTH NpuMeHeHus1. OCHOBHbIE KOMOMHUPOBAHHbIE
ynobpenus. Mx mnpeumymiecTBa mnepen MpOCThIMH ynoOpeHusiMu. B3aumoneicTBue ¢ movyBamu.
OcobeHHOCTH TpUMEHEHHs U TpeOoBaHUS K BHeceHHI0. OCHOBHBIE IpaBHJa TYKOCMEIIMBAHUS.
OTtpunarenbHble MOCIEICTBUS HEMPABUIBHOTO CMEUINBAHUS YIOOPEHUIA.
Tema 13. MukpoynoOpenust
3Ha4YeHHEe MHUKPOAJIEMEHTOB B MUTAaHUU pacTeHni. OTHOIIEHHE PaCTEHUN K MUKPOJJIEMEHTAM.
OcHOBHBIE MUKPOYAOOpEHUs, UX Kiaccu(uKanus 1 0COOEHHOCTH IIPUMEHEHUS.
Tema 14. Oprannyeckue yaoOpeHusi HA OCHOBE 0TX0J10B »KMBOTHOBOJACTBA
3HayeHWe OpraHMveckux ynoOpeHuit ux kinaccudukanus. IlogcTuinouHslii  HaBO3.
YnobputenpHast eHHOCTh. DG (eKTUBHOCTh neicTBHsI. CrocoObl XpaHEHUS U CTAJIUHU PA3TOKEHUS
MOJICTHJIOYHOTO HaBO3a. becrmoAcTUIIOUHbIM HaBO3, €ro BUABI, YAOOpHUTEIbHas LEeHHOCTh. CrocoObl
MOJrOTOBKM U XpaHEHMsI, 0COOEHHOCTH BHeceHUs. J[03bl, CPOKU crOCOOBI BHECEHUS MOJCTUIOYHOTO
HaBo3a. [Itmumii momer kak ynoOpenue. Ero kadectBo, crmocoObl IOATOTOBKM U XPaHEHHUS.
Oco0eHHOCTH MPUMEHEHUS U SKOJIOTUUYECKHE TPEOOBAHUSI.
Tema 15. Oprannyeckne y100peHHs HA OCHOBE NPHUPOJIHOI0 OPraHNYECKOr0 ChIPbs
Topd kak opranmueckoe ymobpenue. Tumbl TOpda. OCHOBHBIE TOKa3aTeld KadecTBa H
ynoOpuTenbHas HEHHOCTh Topda. DKonoruyeckue tpeboBanus npu no0erue. Vcnonp3zoBanue Topda



IUI pa3NIUYHBIX 1LIeJel B celbCcKoM xo3siiictBe. Campornens kak ynoOpenue. Ero meHHocTs, BHIBL,
XapaKTepUCTHKA U OCOOEHHOCTH ITPUMEHEHMSL.
Tema 16. Opranuyeckue ya100peHHsI HA OCHOBE 0TX0/0B M MPOAYKIMHU PACTEHHEBOACTBA.
Kommnocrel.

Comoma kak ymoOpeHwe. XUMHUYECKHI cOCTaB M ynoOpurTenbHas HEeHHOCTh. CrocoObl
BHeceHUs. TpeOoBaHus K BHeceHHMIO. 3eieHble ynoOpenus. Ilpuemsl cuzpepauuu. Dopmbl
ucnoib3oBanus. DhhekTuBHOCTE AeiicTBusA. KoMIOCTBI, BUABI KOMIIOCTHPOBAHUS, UX HCIIOIB30BaHNE
B Ka4ecTBe yA00peHHil.

Tema 17. Cucrema ynoopenus

[Tonstue cucremsl ynoOpenus. Ee 3amaun u QyHkumu. Buzabl n Tumsl cucteM ynoOpeHus.
Cuctema ynoOpeHHs X035HCTBa, €€ 3BE€Hbs, YCIOBUS nocTpoeHus. Cucrema ynoOpeHus ceBooOopoTa.
OcHOBHBIE 3Tamlbl €€ MOCTpoeHUs. Pa3imyHble METOABI M CIIOCOOBI pacueTa 03 YAOOpeHMH MoJ
OTAENbHBIE KYJIBTYPHl U B ceBooOOpoTe. KoMIiekcHas muarnocTuka nuTanus pacreHuil. Ee 3Hauenune
11 pa3pabOTKU CHCTEMBbl YI0OpEHHsI OTAENbHON KylIbTyphl. Poib TkaHeBoW nuarnHoctuku. Ilpumepsr
paIMoHaIBLHOTO pachpesesieHuss ynoopeHuii B ceBooOopore. IloTpeOHOCTE B ymoOpeHHSX IS
xo3siicTBa. OCHOBHBIE TOHATHS M TEPMHUHBl CUCTEMbI YIOOpeHHs no ['OCTy. Ounenka
3G HEKTUBHOCTH CUCTEMBI YAOOpEHHs ceBOOOOpOTa. DPPEKTHBHOCTh PA3TMYHBIX CUCTEM yI0OPEHUS
Ha TeppuTopuu KpacHosipckoro kpasi.

Tema 18. OcobenHocTH yA100peHHs OTAEJbHBIX KYJIbTYP

VYnoOpeHue O3UMBIX  KyJabTyp. YJI0oOpeHHe sIpOBOM  MIUEHHMLBI MO  PAa3JIUYHBIM
MpeIIeCTBCHHUKAM. Y IOOpeHue cephixX X1e00B (0Bca, stameHs ). Y 1oOpeHue 3epHOO000BBIX (ropoxa).
VYnobpenue mpoca M Ipeduxu. YJI0oOpeHue KyKypy3bl M IOJICOJHEYHMKAa Ha cuioc. Yao0peHue
KapTodens M KOPMOBBIX KOPHEIUIONOB. YJI0OpeHHE TEXHMYECKHX KyJIbTyp (JIpHA). YmoOpeHue
MHOTOJIETHUX TPaB (JIIOLEPHBI U KiIeBepa). Y 100peHre TyroB U MacTOUIII.

Tema 19. O0mme 3aKOHOMEPHOCTH J1eiCTBHSA Y100peHuit

OcoOeHHOCTH TPUMEHEHUs YAOOpeHMH NpU MOHMKEHHBIX TEMIlepaTypax, B 3acCyIUTUBBIX
yCIIOBUSAX U Ipu opouieHuH. OOuIe 3aKOHOMEPHOCTH JEHCTBUS yIO0OpeHUil B pa3HBIX MOYBEHHO-
KJIMMAaTUYECKUX 30HAX Kpas U B YCJIOBUSX Pa3IMYHOMN Cienuanu3anuu Xo3sucTB. CrocoObl CHUKEHUS
MOTEPh MPHU BHECEHUH OCHOBHBIX MHHEPAIBHBIX YIOOPEHUN.

Tema 20. IIpou3BOACTBEHHO-TEXHOJIOTHYECCKHE ACTIEKTHI IPUMEHEHHUs y100peHui

OCHOBHBIE TEXHOJIOTHYECKHE CXEMBbl BHeceHHs ynoOpenuil. Kiaccubukamuss mnpueMoB
BHECEHUs YHOOpeHHH (CpOKM M CIIOCOOBI BHECEHHs) M HUX CpaBHMUTENbHas oOleHKa. OCHOBHBIE
CEeNTbCKOXO3SMICTBEHHBIE MAIIMHBI W arperaTsl JJIsi MOJATOTOBKH W BHECeHHs ynoOpeHuil. ['omoBbie
IUTaHbl TPUMEHEHUs yNOOpeHUil MX 3Ha4YeHue I peaju3alMd CHUCTeMbl YIOOpEHUs pa3IU4HbIX
paHroB. 3Ha4YeHHE PE3yJBTATOB IOJIEBBIX M BETETAIMOHHBIX OMBITOB C YIOOpPEHUSIMH B pa3paboTke
HAy4YHO-OOOCHOBAaHHBIX pallMOHAIBHBIX NMPUEMOB BHECEHUS ynoOpeHHil. OCOOEHHOCTH NPUMEHEHUs
yIOOpEHNH B TEXHOJIOTHAX PECYPCOCOEPEKEHHS.
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